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内容提要

本书基于最新的兰科分子系统学，收录了中国分布的5亚科10族47属

126种有代表性的兰花，利用野外调查和解剖镜观察记录其植株形态和花

结构特征，包括花序、花型、唇瓣、合蕊柱、花药帽、花粉团等，比较分

析这些特征在亚科、属和组间的异同。同时，利用扫描电镜和石蜡切片分

别观察了3亚科14属的15种兰花的花粉形态和13种兰花的花药发育过程，

从超微结构和组织切片水平揭示了兰科特有的黏性花粉、花粉小块和花粉

团的形态和发育特点。每种兰花均介绍了植物基本信息，包括中文名、拉

丁学名、别名、植株形态、花形态解剖特征、地理分布和生境、花期，以

及濒危等级，并分别附植株形态图、花形态解剖特征图、扫描电镜图和组

织切片图。
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序　一

兰科是被子植物里物种多样性最丰富的家族，具有重要的观赏价值和药用价值。中国

的野生兰花资源丰富，涵盖了兰科所有5个亚科的地理分布群，包含着大量的特有种和单型

属。兰科的花形态特征较为独特，是物种鉴定和分类系统的主要依据。由于花结构细节特

征在标本上难以保存，为兰科的物种鉴定和保护生物学带来了不小挑战。本书作者10多年

来一直从事兰科花形态多样性研究，收集了丰富的实验材料，利用解剖镜、显微镜、扫描

电镜和石蜡切片技术，从花器官组成、花粉形态和外壁超微特征、细胞组织发育水平，多

角度分析了5个亚科不同代表类群的花结构和散粉单元类型的形态建成及发育特点，为《中

国珍稀濒危野生兰科花形态图志》的撰写提供了翔实的第一手资料。

通读下来，我认为《中国珍稀濒危野生兰科花形态图志》具有3个特点。首先，选材

很重要。本书研究对象为我国珍稀濒危兰花，系统地涵盖了兰科系统演化上的关键代表类

群，包括了5亚科47属126种，具有一定的学术价值。其次，角度独特。本书从形态解剖

学的角度探究了中国兰科植物的花形态多样性，从花器官组成、花粉超微结构和细胞组织

切片水平揭示了不同代表类群的分类学特征，为理解唇瓣、合蕊柱、蕊喙、花粉粒、花粉

小块和花粉团等兰花专业术语提供了新资料。另外，图文并茂。本书为每种兰花提供了植

株、花结构、解剖镜和扫描电镜下的清晰图片，为物种鉴定提供了翔实依据。

《中国珍稀濒危野生兰科花形态图志》不仅记录了每种兰花具有分类学意义的花形态特

征，而且介绍了它们的地理分布、经济价值和濒危等级，还花一定篇幅探讨了兰科花形态特

征的系统演化意义。因此，本书的出版有助于人们进一步理解作为保护生物学中的“旗舰类

群”兰科多样性的重要性，为我国兰科植物野生资源的保护以及兰花产业的发展提供参考。

值得一提的是，该书选用了大量精美的植物图片，不仅体现了野生兰花的观赏性，也兼具生

物多样性保护科普知识的传播功能。因为对于普通读者来说，这些不为常人所关注、只有在

解剖镜下才能观察到的兰花微形态特征，都是非常新颖而有趣的知识。

总之，《中国珍稀濒危野生兰科花形态图志》的学术角度较为独特，内容翔实而具原创

性，物种基本信息准确，为我国野生兰科植物的保护和利用提供了新资料。故乐为之序。

孔宏智　博士　研究员

中国科学院植物研究所

2024年10月18日
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兰花因具有较高的观赏价值和药用价值而备受人们的关注和青睐，是人们相对熟悉

的一类珍稀濒危保护野生植物。兰科植物花型独特、花色鲜艳、花期较长，在世界园艺花

卉界占有重要的一席之地，其中的翘楚有兰属、兜兰属、蝴蝶兰属、卡特兰属等。同时，

兰科植物富含活性物质，具有重要的药用价值，包括天麻属、白及属、石斛属和石豆兰属

等。目前，随着社会经济发展，人们对兰科植物资源的需求日益增加，市场开发前景广

阔。然而，大部分兰花的生长周期长达数年，通过传统繁殖方式较为耗时。因此，组培技

术的发展，尤其是兰科种子无菌萌发技术的研发及推广，为兰花种植产业及商业化提供了

可能。尽管中国兰科资源较为丰富，具有深厚的兰花传统文化底蕴及较大的市场需求，但

与部分东南亚国家相比，我国兰花的种植业和资源利用开发相对薄弱，仍需重视野生兰花

资源的保护与可持续利用。

事实上，兰科也是植物学研究领域里较为有趣的代表类群，包括生态学、形态学、胚

胎学、繁殖生物学、生理学等学科分支，为人们深入了解兰花的地理分布、生境及习性、

物种组成、系统演化、传粉生物学以及繁育机制等提供科学依据。在植物系统学上，兰科

是被子植物的第二大科，大部分物种为多年生的附生草本，集中在五个亚科中的最大的亚

科：树兰亚科。这些附生兰往往附着在树干、石头或悬崖峭壁，是全球森林生态系统的重

要组成，也是评价或衡量区域性热带雨林、亚热带常绿阔叶林的生物多样性保护的关键指

标。多样的植被类型，孕育着种类丰富的珍稀濒危兰花，包括物种数目较多的石斛属和石

豆兰属等。同时，一些物种数目较少的单种属或寡种属等类群在理解兰科系统演化中扮演

着关键角色，例如独花兰属、耳唇兰属、蜂腰兰属和蛇舌兰属等。在现代生物多样性调查

及编目中，如果兰科植物达不到一定的分类学组成，这样的编目对于理解该地区的生物多

样性保护是值得商榷的。

近年来，随着气候变化、人为干扰活动、外来生物入侵、森林破碎化等现象日益显

著，全球生物多样性保护和可持续利用备受关注。大部分兰花多为森林里的附生兰，生境

特殊且繁殖周期较长，野生种群的繁衍和扩大极易受到外界因素的影响。因此，兰科野生

资源被列入《濒危野生动植物种国际贸易公约》（CITES）附录，一些被过度利用的兰科

种类也被列入《世界自然保护联盟濒危物种红色名录》（IUCN红色名录）。2021年，在国

家林业和草原局、农业农村部颁布的《国家重点保护野生植物名录》里，国产的杓兰属、

兜兰属、石斛属、火焰兰属、兰属、独蒜兰属等野生兰花资源以接近整属的概念纳入保护

范畴。在这些保护策略的制定和评估里，最直接的参考依据和有效保护的基本要求就是掌

序　二
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握或确保该保护物种的生物学数据的科学性和可获得性。

长期以来，兰科虽是研究热点类群，但该科物种数目繁多，多样性丰富，被深入研

究过的种类相对较少，现有研究资料散见于论文或志书，需更多数据来帮助人们理解其生

物多样性保护。目前，随着各国政府对兰科多样性保护及野生资源调查的重视，国内外兰

科专著也相继出版，但关于兰科的基础研究资料偏少。《中国珍稀濒危野生兰科花形态图

志》一书，挑选并收录了我国126种野生兰花的花形态结构特征，涵盖了兰科5亚科17族

和47属，包括地生兰、附生兰和腐生兰，为理解中国兰科植物多样性的物种构成、地理分

布，野生资源保护和可持续利用提供了新的视角和依据。同时，作者还利用一定的篇幅，

从组织切片水平和扫描电镜的角度揭示了兰科在亚科水平上的花形态特征，尤其是雄蕊和

花药发育及花粉超微结构特征，系统地介绍了双雄蕊兰、单雄蕊兰的散粉单元类型变化和

形态建成，为理解粘性花粉、可分割花粉团和坚固花粉团的形态建成，以及系统分类和传

粉生态学提供了重要的参考依据。该书是作者及其合作者团队近10年已来研究工作的积

累，部分研究结果已经发表，得到了同行专家的认可，并获得了2022年度国家出版基金

项目支持。在项目评审过程中，通过了国内同行专家的评审与肯定，也获得部分建设性意

见。本书的策划、编辑、校对和出版也离不开出版社编辑团队的付出。我祝贺作者及其研

究团队的努力，这是继2023年《中国石斛属花形态图志》一书正式出版后，取得的又一阶

段性成果。如前所述，尽管我国野生兰科资源丰富，在观赏和药用方面具有重要的市场开

发潜力，但关于它们的生物学基础研究非常有限。我希望该书的出版能吸引更多年轻人从

事珍稀濒危野生植物保护工作，尤其是在云南这片生物多样性备受关注的热点区域，为我

国绿色社会经济发展贡献自己的一份力量！

彭华　博士　研究员

中国科学院昆明植物研究所

2024年11月12日
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前　言  

兰科是被子植物中演化程度最高的家族，主要表现在该科物种数量庞大，拥有800多

个属，多达26000多种，在种数上仅次于菊科，广泛分布于全球热带和亚热带地区。中国

有200属和1600种，其中70%以上的类群都集中分布在云南，蕴藏着丰富的适应性演化机

制。其次，也表现在兰科普遍具有高度特化的花形态结构特征以及与之相对应的多样化繁

殖机制，备受植物学家关注。例如，兰科特有的唇瓣、合蕊柱、花粉团、花药帽、柱头腔

等花形态结构的演化和传粉机制息息相关，蕴含着丰富而特殊的有偿回报传粉、无偿的欺

骗性传粉、雨媒传粉，以及自花授粉等。再次，兰科在被子植物演化中的地位还表现在地

下部分营养器官与真菌形成复杂而多样的共生真菌系统，既有高度的专一性也有变异丰富

的多样性。研究表明，兰科从种子萌发到生长发育阶段，都离不开菌根共生真菌系统的支

持，不同种类的兰科植物都有自己特有的共生真菌种类和方式。此外，由于分布广、适应

性强，大部分兰科植物普遍为热带雨林和亚热带森林里常见的附生兰，成为常绿阔叶林或

针阔混交林的重要组成，如石斛属和万代兰属等。少数为温带的地生兰，包括杓兰属、玉

凤花属和红门兰属等。也有极少数为腐生兰，如山珊瑚属、天麻属和虎舌兰属等。因此，

从丰富的物种组成、广泛的地理分布、结构独特而变异丰富的花形态、专一的或多样的繁

殖机制和共生真菌种子萌发等生物学特性来说，兰科一直都是国内外植物学家高度关注的

研究类群。

大部分兰花具有较高的观赏和药用价值及深厚的传统文化底蕴，其野生资源的保护与

可持续发展也备受重视。由于花型独特、花色鲜艳、花香迷人、花期较长，且野生资源稀

少，兰花在国内外园艺界占有较高的地位，备受人们青睐。在国外，人们喜欢花型硕大、

花色绚丽的观赏洋兰，如蝴蝶兰属、卡特兰属、兜兰属和石斛属等。在中国，花型雅致、

花香淡雅、叶片修长的兰属种类构成我国传统兰文化的主角，备受文人雅士推崇。同时，

鲜为人知的是，我国著名的传统药材里，也有不少兰花种类，包括中华九仙草的铁皮枫斗

（石斛属）、山慈姑（独蒜兰属）、果上叶（石豆兰属）、白及属和天麻属等。其中，最

受人关注的莫过于石斛药材的基源植物——石斛属，我国有70多种，有50多种都富含活性

成分，其中部分种类被列入《中华人民共和国药典》（2000版），包括铁皮石斛、细茎石

斛、霍山石斛和金钗石斛等。

然而，正是由于具有较高的经济价值，兰花野生资源长期以来受到人为干扰，保护迫

在眉睫。目前，全世界的兰花家族正面临着濒危灭绝的危险，被全部列入“华盛顿公约”

（CITES）的附录名单，即濒危野生动植物种国际贸易公约的保护名录。因此，兰科成为
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全球珍稀濒危野生植物保护中的“旗舰种”。2021年颁布的《国家重点保护野生植物名

录》收录了约300种野生兰花，包括国产的兜兰属、杓兰属、石斛属、火焰兰属和金线兰

属等珍稀濒危物种。针对野生兰花资源面临着的人为干扰活动，例如杀鸡取卵式的过度采

集、简单原始的野生资源交易、生境栖息地的破坏丧失等现象，有必要加强对兰科野生种

质资源的收集、保育和品种培育等基础研究，为满足日益增长的市场需求提供充足优质的

兰花资源。

作者长期从事植物形态学研究，擅长从花、果、叶等形态解剖特征入手，从野外调查

的生境和植株形态到解剖镜下的花器官的细微特征，再到扫描电子显微镜下的花形态的超

微结构，以及利用石蜡切片技术从细胞组织水平揭示植物的胚胎发育特征，比较分析这些

特征在物种起源、分化、适应性演化和保护生物学中的作用。近年来，作者主持了国家自

然科学基金“兰科雄蕊发育模式及其系统演化意义”和2020年度国家林业和草原局野生植

物保护管理项目“云南兰科植物补充调查——2020”，完成了“云南省第四次中药资源普

查项目”3个项目县的药用植物资源调查，为系统整理兰科花形态多样性的研究资料提供了

可能。随着社会经济发展，全球生物多样性保护备受关注。2021年10月，联合国《生物多

样性公约》第十五次缔约方大会（简称COP15）在昆明召开。借此机会，在云南科技出版

社的支持下，作者把十多年来收集的兰科研究资料系统整理，撰写为《中国珍稀濒危野生

兰科花形态图志》书稿，积极申报并获得2022年度国家出版基金支持，为我国珍稀濒危野

生植物多样性保护提供了新思路。本书与作者的《中国石斛属花形态图志》为系列书，后

者系统地记录了中国108种石斛属的花形态解剖特征，包括国产73种，国外引种23种，近

缘类群8种。因此，本书仅选择了2种石斛属植物为代表，借此反映石斛属花形态特征的普

遍性。

《中国珍稀濒危野生兰科花形态图志》选择了中国兰科5亚科46属126种珍稀濒危植

物为研究对象，涵盖了该科系统演化上的关键类群，通过解剖镜、扫描电镜和石蜡切片技

术，每种植物配有2～3幅精美的彩色图片，清楚而系统地阐明了兰科的花形态解剖特征、

花粉超微形态和花粉发育过程。全书分为5个章节，每个章节主题突出、层次分明、彼此关

联，由外到内、从宏观到微观，系统地揭示了兰科植物关键的花形态特征、花粉形态多样

性、花药发育过程中不同花粉类型形态建成和关键的胚胎学特征，并讨论了它们的分类学

意义。本书集形态学、解剖学、超微形态和胚胎学等多学科研究手段于一体，为进一步理

解和深入开展兰科多样性保护提供了形态学证据。本书的分类系统采纳了《更新的兰科分

子系统学》（An updated phylogeny of Orchidaceae）（Chase et al.，2015），物种鉴定依据

和形态特征描述参考了《中国野生兰科植物原色图鉴》（金效华等，2019）、《中国植物

志》（第17～19卷）（郎楷永，1999；陈心启，1999；吉占和等，1999）和英文版《中
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国植物志》（Flora of China，Vol. 25）（Chen et al.，2009），部分有争议的植物拉丁学名

的分类处理参照英国皇家植物园的世界植物名录网站（https://powo.science.kew.org），

物种濒危等级评估参照《国家重点野生植物保护名录》（国家林业和林草局，2021）、

《中国重点保护野生兰科植物识别手册》（罗毅波和李敏，2023）和《中国野生兰科植物

原色图鉴》（金效华等，2019）等。

本书的出版为我国丰富而独特的兰科植物多样性的保护提供了新资料，适合高等院

校、科研院所、政府部门、自然保护区以及从事野生植物资源保护和开发利用的企事业

单位等同行使用。同时，本书收录了61种国家重点保护兰科植物（国家林业和草原局，

2021），为相关部门工作人员和兰花爱好者提供了物种鉴定和濒危等级评估等参考。

鉴于作者水平有限，书中难免有不足之处，敬请读者批评指正，以便不断完善和进

步，为我国丰富的珍稀濒危野生植物多样性的保护和利用尽一份绵薄之力。

李璐

2024年11月1日
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